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1.1SITUACION ENERGETICA ARGENTINA ACTUAL

De acuerdo a la informacién del Balance Energatiaborado por la Secretaria de Energia, la
Argentina tuvo en 2006 (Ultimo dato disponible) emnsumo de energia primaria de 78
millones de toneladas equivalentes de petréleoafa®a en adelante “tep”). Para un PBI
medido en dolares de 212 mil millones, ello arrajaa intensidad energética de 367
tep/millon de dolares. A la luz de la evolucionaiebos indicadores, si bien se observa una
menor consumo relativo con respecto al bienio gesgaluacion (afectado principalmente por
la caida del PBI en términos de ddlar), existe ancado aumento en la cantidad de energia
utilizada por unidad de producto respecto al pexrib@93-2001, cuyo promedio se ubica en

los 220 tep/millén de dolares.

Participacion de las fuentes de energia afio 20061(%)

Energia Primaria
Petroleo 40%
Oiros Primarios 10%
Carbén Minera 1% el
Mudlear 3% Lefa 15%
: Renowvables B%
Energia
Hidraulica
2%
Gas Matural 487%

Fuente: Secretaria de Argentina

De las fuentes renovables cerca de las dos terpartes corresponde a las grandes centrales
hidroeléctricas. El resto generalmente es utilizaoimo suministro de poblaciones aisladas

(principalmente biomasa). A los efectos del abasiieato eléctrico a la red nacional son las



fuentes hidricas las responsables de la partidpate| total de los recursos renovables en la
generacion eléctrica, dejando de este modo sublexile® otras fuentes renovables de

significativo potencia.

La recuperacion y el crecimiento de la economiargtiga después de la crisis de 1998-2002
se tradujeron en un sostenido aumento de la denestgética que no pudo ser acompafiado
por una oferta sostenible. En tal sentido, la afprido expandirse mientras hubo capacidad
disponible ociosa, aunque no se verific6 un aumamtola inversién productiva. Como

consecuencia, a partir del afio 2004 se fueron preddo cortes en el suministro energético
domeéstico y se acentud la contraccion de las rasgrproduccion de hidrocarburos originada

hacia finales de los afos 90.

Si bien las reservas de gas han mostrado una ligemgeracion en 2006, las proyecciones no
resultan muy favorables dado que al igual que @asb del petrdleo la principal explotacion
tiene lugar en areas muy maduras y de bajo poteMientras tanto la mayor inversion del
sector no constituye inversion de riesgo (expldmcsino que apunta a hacer mas eficiente la
explotacion de los recursos disponibles. Al misn@mpo, la holgura que existia en la
capacidad de refinacion ha practicamente desaparemdn lo que al déficit incremental de

abastecimiento de gasoil se agrega una mayor kesiren el mercado de nafta.

La estrategia para salir de la crisis macroecondmitoptada por el gobierno a partir de 2002
se baso en una politica de redistribucion del smrede fortalecimiento de las instituciones
fiscales. Alguno de los instrumentos utilizados coayor efectividad a tales fines fue la
implementacion de retenciones a las exportacioeesothmoditiesy el congelamiento de
precios domésticos. En ambos casos el sector eiverfiée objeto de esas politicas, lo cual
generd una merma en la rentabilidad de sus inversidNo obstante ello, la falta de inversion
de riesgo esta fechada hacia finales de los afiosP60 otra parte, el sector petrolero se
benefici6 de un salto en los precios internacianal@unque en el mercado local el

aprovisionamiento a precios inferiores al costonéatico implic6 un subsidio hacia los



consumidores. De esta transferencia participarsretapresas proveedoras de energia y el
Estado Nacional.

El diferencial entre los precios domeésticos y eérimacional ha generado situaciones de
desabastecimiento energético cuya resolucién ighansferencias desde el Estado y las
empresas petroleras importadoras hacia los consuesid

Si bien Argentina mantiene un saldo favorable eroalercio de hidrocarburos, al desagregar
la produccién tenemos una situacion deficitariayasoil y fuel-oil que en el primer caso se
viene incrementando. En gas natural existe unagdn dual. Por un lado los compromisos
de exportacién con nuestros vecinos obligan arfgg@sas a mantener sus exportaciones, las
cuales pasaron de un maximo de 20 millones de ®13/8004 a algo mas de 6 millones en
2007, llevando ese caudal al minimo de 1.1 millon8&l en el dltimo invierno.

Al mismo tiempo Argentina ha firmado un contrato idgortacion de gas de Bolivia que
alcanzo6 los 7 millones de m3 en 2008, aunque tamBwivia enfrenta actualmente sus

propias restricciones.



1.2ESTADO ACTUAL DE LAS ENERGIAS RENOVABLES EN ARGENTI NA

La crisis energética que hoy atraviesa el paisitamgs consecuencia de una coyuntura, ya de

alcance mundial, de escasez de combustibles.

Ante este escenario de crisis, al que debe sunrdefensa del medio ambiente y de un
desarrollo sustentable, se hace necesario dispimarna oferta energética diversificada,
capaz de responder a las mayores demandas del nmuamdolucion para este problema tiene
diferentes respuestas: por un lado, apuntar a fumams de produccién energética, como los
sistemas hidroeléctricos o la energia nuclear;ryofro, apostar por las energias renovables o

alternativas.

En esta posicion se encuentra la Iniciativa Latimexdcana y Caribefia para el Desarrollo
Sostenible, que propuso que para el 2010 la matrezgética de los paises de la region
deberia mostrar una participacion minima del 10%udates renovables en la oferta total de

energia primaria.

La crisis energética contribuyd, de alguna marera, difusién de las energias alternativas,
aungue todavia falte para que puedan reemplazgomentajes importantes a las fuentes
energéticas convencionales. Frente a los combestibkiles (carbon, petréleo, uranio y gas),
gue tienen un tiempo de vida determinado, se agotamisan graves impactos sobre el medio

ambiente, las fuentes renovables tienen otras jasnta

Un minimo impacto sobre el medioambiente

No generan residuos dificiles de tratar, ni gasesatinantes.

Utilizan recursos que no se agotan y tecnologfagiéis en su produccion
Son autéctonas (hay menos dependencia energética)

Generan puestos de trabajo en su construccionemamnénto y explotacion.



En el caso argentino pueden sefalarse una sebardiras que interfieren en el desarrollo de las

energias renovables:

Barreras técnicas

Insuficiente informacion sobre recursos
Localizacion de recursos donde no hay demanda
Localizacion de recursos donde no hay infraestractu

Insuficiente desarrollo de capacidades para el fidiseoperacién construccion y
mantenimiento de proyectos de pequeia escala.

Barreras legislativas y reguladoras

Marco regulador de las actividades eléctricas gqueliicran a las energias renovables
Necesidad de establecer contratos especificodguaeata de largo plazo

Necesidad de establecer normas de despacho esp&cifi

Barreras econdmicas y financieras

Altos costos de inversion en tecnologias renovables

Dificultad de tramitacion y altos costos de traegat, aun para los proyectos de pequefia
escala

Dificultad en el desarrollo competitivo de los peotos de energias renovables (impacto
de los subsidios)



Barreras institucionales

Necesidad de compatibilizar la politica energéfa@to plazo) con la politica ambiental
(largo plazo)

Reducida institucionalidad de energias renovables

Necesidad de incentivo publico para mejorar ellrdeeconocimiento inicial

Incipientes decisiones para financiar proyectosddicion de emisiones

Barreras sociales

Rechazo social a los proyectos que modifican eliembd

Disparidad en la capacidad de pago de los bengdisiggran parte de los usuarios de
energias renovables estan por debajo de la linpaliieza)



A nivel nacional, existe una serie de proyectan@ementar los cuales figuran en el siguiente

cuadro:



1.3 EFICIENCIA ENERGETICA.

Estado de situacion en Argentina

El uso eficiente de la energia es reconocido cdnmeéeodo mas efectivo de lograr un ahorro de
energia al tiempo que se reducen las emisionesOfyCde otros gases de efecto invernadero.
Dado que Energias Renovables y Eficiencia Eneay@ggcsiguen como objetivo la seguridad del
suministro energético minimizando los efectos ashv&isobre el Medio Ambiente, la legislacion

deberia conciliar los incentivos para promover argmiticas (ER y EE) en forma simultanea.

Por Uso Eficiente de la Energia se entiende tahtaherro de energia y la eliminacion de

pérdidas, como la sustitucion de fuentes energetipge permitan el logro de un desarrollo

sustentable.

Se adopta como criterio de medicion del Uso Efteiethe la Energia a la disminucion de la
intensidad energética o consumo de energia poadrid producto o de servicio generado.

La tendencia en la Argentina ha sido hacia un atomem dicho indicador. Una posible
explicacion reside en el hecho que la energia ssbheatado en términos relativos a partir de la
devaluacion del 2002. No obstante, los programasEdergia Plus y demas resoluciones
tendientes a diferenciar la retribucion a la nuemargia van de a poco alineando los precios
internos al costo econdmico. Cuando ello termingrbelucirse, el propio encarecimiento de la

energia conducird a un consumo mas racional deelgia.

Mientras tanto algunos programas especificos deralse han llevado a cabo a partir de
resoluciones de la Secretaria de Energia. En 200@®ul6 el Programa de Ahorro y Eficiencia
Energética (PAEE). Las principales esferas de ipali¢stratégica incluidas en el PAEE para

promover la eficiencia energética en la Argentir@uyen los siguientes aspectos:

- crear un marco regulador que promueva medidasicerafia energética
- diseflar una estructura institucional adecuada |oapar la participacion de los

diversos actores interesados en desarrollar unaaderde servicios energéticos
eficientes
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- implementar un programa de Ahorro y Eficiencia geéca en los Edificios
Publicos

- concienciar, educar y divulgar informacion sobrerah y eficiencia energética a
los consumidores, las entidades decisorias, losegiomales y al publico en
general. Con ese fin se establecieron dos instrtaseal Programa de Incremento
de la Eficiencia Energética y Productiva en las EEYWIEPP) para promover la
eficiencia energética en el sector de la pequef@diana empresa, y el Programa
de Calidad de Artefactos Energéticos (PROCAE) pdesarrollar normas y
etiquetas para equipos de energia

- estimular el mercado de eficiencia energética\&@srae incentivos econdmicos

- establecer mecanismos financieros para lograr tjgesto de las inversiones se
aproxime al costo de oportunidad del capital

- aumentar las actividades de investigacion y deldarem la esfera de eficiencia
energeética

- disefar e implementar un sistema de informaciénesiabdisponibilidad, los costos
y los beneficios de las tecnologia de eficienciergética

En 2004, el Gobierno Argentino puso en marcha @jidma de Uso Racional de Energia (PURE)
un programa basado en incentivos similar a laati@a desarrollada por Brasil en 2001 durante su
crisis energética. En el Area Metropolitana, sédpalos usuarios de electricidad y gas natural
gue ese afo realizaran un ahorro minimo del 5%ectspde su uso de energia en el mismo
periodo de 2003, o pagaran multas; aquellos quetiedmente realizaron ahorros fueron
recompensados. El programa fue prorrogado en 2008 incentivos fueron mas estrictos. No

obstante, el impacto de la medida es incierto,agtiqular en el caso de los usuarios residenciales.

El siguiente cuadro se ha tomado de un estudiozaelal a partir de un convenio entre la
Fundacién Bariloche y la Universidad de La Pla@acuftad de Arquitectura y Urbanismo. Del
cuadro original se han tomado solo algunos detogeptos considerados a partir del universo de

los que se concretaron o implementaron.
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Fuente: Secretaria de Energia

Si bien a estos proyectos pueden agregarse otresta@io técnico, a grandes rasgos es evidente
gue Argentina tiene un largo camino por recorrer reateria de Eficiencia Energética.

Particularmente si se compara su situacion coe latrs paises de la region y el mundo.

Hasta la implementacion del Programa de Uso Rakioidiciente de la Energia que surge del
Decreto 140/2007 y cuya reglamentacion estd enepoode elaboracion, podria decirse que
Argentina no ha puesto en marcha un verdadero gmgrde uso racional de la energia. Se
evidencia un vacio legal-normativo y estructurainado a una deficiencia sobre la cultura del

ahorro de energia y un fuerte déficit de informacié
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En funcion a los estudios preliminares surgen agaoonclusionesen la materia:

a) Los ahorros detectados rondarian una reduceic2086 de la energia consumida

b) Falta unificar criterios de estudios

c¢) Falta uniformar normas para llevar a cabo eshsgl®s

d) Escasez de informacion sobre tecnologia dispmnilara los distintos tipos de consumo

(industrial, residencial, comercial, servicios pcis, etc.)
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1.4 ENERGIA EOLICA

La Republica Argentina ha sido considerada duramiehos afios como un pais con grandes
reservas de petrdleo y gas, que tan solo aguarddbbaer descubiertas y explotadas. Afios mas
tarde, diferentes estudios ya han demostrado guepgirte de las reservas de combustibles fésiles
estimadas se agotaran en el corto plazo y queokisxde obtencion de las reservas comprobadas

seran realmente muy superiores a los costos astuale

Luego de la crisis econdmica, social y financieftida en el afio 2001, la situacién en la cual se
encuentra la Republica Argentina ha cambiado da@stnte, pudiéndose detectar una importante
reactivacion en todos los sectores de la indugigi@derando como una légica consecuencia, un
incremento en la demanda energética del pais,dadale ser satisfecha en el corto, mediano y

largo plazo.

Una de las variables que son tenidas en cuentarganismos internacionales para evaluar el
crecimiento de las naciones, es justamente el comsie energia del pais. En este sentido todo
este desarrollo que el pais esta teniendo esrggaimilugar a duda positivo y alentador, al tiempo
gue el crecimiento de esta demanda esta directamaationado con la generacién de empleo, la
radicacion de nuevas inversiones, desarrollo latmlnuevas tecnologias, apoyo al sector

agroganadero del pais, etc.

La necesidad de incorporar la energia edlica a #rimenergética eléctrica nacional esta
relacionada con la creciente demanda de energisespaeregistrando el pais y la necesidad
estratégica para el pais de satisfacer dicha deand@dnodo incremental, sustentable y a largo
plazo.

Una de las bondades de la energia edlica es lailpesil de disponer, en aquellos lugares de
buenos vientos y en el corto plazo, de la energéalas aerogeneradores instalados en el terreno

pueden producir.

La Republica Argentina cuenta con caracteristiéasitas inigualables en cuanto a recurso edlico

aprovechable el pais tiene cerca del 70% de sitotesrcubierto con vientos cuya velocidad
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media anual, medida a 50 metros de altura sobreivel del suelo, supera los 6 m/s.
Particularmente, zonas en la Patagonia media gugntan con velocidades promedio que superan
los 9 m/s y hasta 12 m/s. Cabe destacar que gbtErrargentino continental tiene una superficie
aproximada de 2.800.000 km2 lo que equivale al 8@8%a superficie de EU-15 (65% de Europa-
27) pero con una densidad poblacional 10 veces meno

Como consecuencia de las caracteristicas geogdfidal desarrollo socio-econdémico del pais, el
SADI (Sistema Argentino de Interconexidn) estaugstrado como un sistema de transporte de
tipo radial que cubre grandes distancias conectirsdeentros de generacion con el principal foco
de demanda ubicado en la ciudad de Buenos Airas glsededores (Gran Buenos Aires o0 GBA).

Las zonas del Gran Buenos Aires, Litoral y la pmnoia de Buenos Aires son las de mayor
concentracion de la demanda (65% del total nadignalientan con una capacidad de generacion
marcadamente menor a su consumo (solo 43% delnatabnal). Por el contrario, en el resto de
las areas la potencia instalada es superior a taam@a constituyendo areas netamente

exportadoras y definiendo el flujo de las prinogsdineas en sentido hacia Buenos Aires.

1.4.1 MARCO LEGAL

Actualmente el marco regulador argentino se bada €ey Nacional 26.190/20065 que declara
de interés nacional la generacién de energia mlgéatledicada al servicio publico a través de
recursos renovables. La citada Ley define un sestdenFIT Feed in Tariff Un sistema de FIT

dispone y garantiza el pago al generador de umaapoi “sobreprecio” por encima del precio de
mercado de manera tal de cubrir los costos medidesdproyectos y proveer al inversor de una
rentabilidad razonable) con una prima de 15 pesgen#nos por MWh6 garantizada por el Fondo

Fiduciario de Energias Renovables (a ser creacecégamente para este fin).
El objetivo de la Ley es lograr una contribucionlake fuentes renovables que alcance el 8% de la

demanda en un plazo de 10 afios a partir de lagpaastigencia del régimen. La misma también

provee ciertos incentivos fiscales tales como amamibn acelerada o exencion del pago del
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Impuesto al Valor Agregado (IVA). Sin embargo, hdstfecha de publicacion de este informe la
Ley 26.190 no habia sido reglamentada por el PBgeutivo.

En cualquier caso la efectividad de la misma pagaar sus objetivos seria limitada ya que
lamentablemente no se establecen penalidades @hjpticniento de los volimenes minimos
objetivo y la prima preestablecida resultaria irtéaifite para cubrir la brecha entre el precio gpot
el costo medio total de generacion edlico. Adiciommte, la ley tampoco considera la
implementacion de mecanismos que “nivelen la cdneha@uanto a los beneficios ambientales de

los diferentes tecnologias de generacion.

Existen adicionalmente otros instrumentos legalespgpdrian usarse para encuadrar un desarrollo
eolico. Se trata de las resoluciones 1281/06 (EaePus), 220/07 y 269/08 (Autogeneracion
Distribuida). Las citadas normativas, aunque nomawonan directamente las energias

renovables, podrian incentivar las inversionesstaisgecnologias.

El programa‘Energia Plus” obliga a los grandes usuarios (mas de 300 KwQndratar en el
mercado la energia que consumen por encima densanda real del afio 2005. Esta regulacion
expone a este segmento de la demanda a preciaglagenados con el costo econdémico real del
suministro, al menos por una parte de su consummoerBbargo este sistema es de aplicacion
limitada ya que el volumen en cuestion es relateaten pequeiio y solo aplicaria a nuevas fuentes
de energia firme. La calificacion de la edlica demte esta normativa requeriria modificaciones a

la misma.

El desarrollo sustentable de la industria edlicArgentina depende en gran parte de la existencia
de un marco regulador y de garantias propiciaspgoeean previsibilidad a largo plazo y que

permitan a los inversores evaluar razonablememsteiésgos del negocio y acceder a lineas de
financiamiento también razonables (sean corpomativaa nivel de proyectos). EI marco legal

actualmente vigente lamentablemente no generasladvadiciones y es necesario crear el ambito
de discusion y cooperacién entre todas las pantesesadas (gobierno, inversores, entidades
publicas y privadas de financiamiento, asociacialeegsonsumidores) para crear mecanismos de

contratacion y operacion, y esquemas de garani@afieyen al desarrollo integral de la industria.
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1.4.2 GRANJAS EOLICAS EXISTENTES

Actualmente Argentina cuenta con tan solo 30 MWaiaslos principalmente por cooperativas
eléctricas entre 1994 y 2002. La ultima incorparadia sido una turbina de 2 MW instalada por

la empresa Barrick en su mina Veladero en la poide San Juan.

El programa oficial de desarrollo de la industridica en Argentina se centra en el Plan
Estratégico Nacional de Energia Eodlica (PENEE) argdi el cual el Gobierno Nacional impulsa
la instalacion de al menos 300 MW de potencia. fraweras tareas del PENEE incluyeron la
elaboraciéon de un mapa de vientos nacional queesticargo del Centro Regional de Energia
Edlica (CREE). Los primeros proyectos de generaeigiobados dentro de este plan son Vientos
de la Patagonia | y Il. Asimismo, a pesar de laagibn actual, existen algunos proyectos eélicos
gue habitualmente se mencionan en los medios eredtes estados de planificacion o ejecucion.

De acuerdo a la informacion provista por las misemapresas, estos son:

Vientos de la Patagonia 1y 2

Son proyectos financiados por el Gobierno Naciondbs diferentes gobiernos provinciales.

Vientos de la Patagonia 1 es propiedad 80% de EMARR20% de la Pcia. de Chubut y esta
estructurado en dos fases. La Fase 1, ya en mambra finalizacion prevista durante 2009, tiene
por objetivo la instalacion y homologacion de 2inas prototipo de produccién nacional (una de
IMPSA Wind y otra de NRG Patagonia). La Fase 2 e@mipla la instalacion de un parque de 60

MW en Chubut utilizando los aerogeneradores honamlog en la Fase 1.
Vientos de la Patagonia 2 esta relacionada a la. el Santa Cruz y prevé la instalacion de

parques eolicos en esa provincia. Actualmente & agalizando estudios de prospeccion y

caracterizacion del recurso edlico.
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Parque Edlico Arauco

El proyecto, llevado a cabo en la provincia de Laj&Rpor la empresa IMPSA, prevé la

instalacion de 12 aerogeneradores de 2,1 MW, Imanuna potencia total de 25,2 MW. Se
desarrollara en dos etapas. Se estima que el pamepo entre en funcionamiento en julio de
2009 y los 11 restantes, que forman parte de lansiegetapa, en mayo de 2010. El disefio final

del parque contempla la instalacion de un tot@&W.

Malaspina

A cargo del Central Eélica Pampa de Malaspina &lAroyecto contara con 40 aerogeneradores
Vestas V-80 de 2 MW cada uno que se instalaraa ena de Pampa Malaspina, ubicada a unos
130 km al norte de la ciudad de Comodoro Rivadafaibut. Se prevé que entre en operaciones
en 2010/2011.

Vientos del Secano

El Parque Eodlico Vientos del Secano tendra unanp@enstalada de 50 MW y comenzaria a
construirse en el cuarto trimestre de 2010. El raisstara ubicado en las cercanias de la localidad
de Ing. Buratovich en el partido de Villarino (uresKm. al sur de la ciudad de Bahia Blanca). El
proyecto fue desarrollado por ABO Wind. Se espera entre en funcionamiento a finales de
2011.

Diadema (HYCHICO/CAPEX)

Se proyecta construir un parque eélico en las n@asale Comodoro Rivadavia con una potencia
de 6,3 MW (7 aerogeneradores ENERCON E-44 de 900 iwna generacién promedio de 22
GWh por afio que entregara al sistema interconectathvés de lineas de 33 kV pertenecientes a
TRANSPA. El proyecto contempla adicionalmente Istalacion de equipamiento para la
produccion de hidrogeno. Se estima que el parglieoedomience a funcionar en 2010, aunque
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fuentes de la compafia informaron recientementeABER que el proyecto se encuentra
temporalmente suspendido.

1.4.3 POTENCIAL DE MERCADO

Con vientos que redundan en factores de capacataghgima del 35% en gran parte del territorio
nacional, el potencial tedrico de generacion e@ita&rgentina es muy elevado. Algunos estudios
llegan a indicar que podrian instalarse mas de0R ®W, valor equivalente a dos veces la

capacidad de generacion total actualmente exiséenlies Estados Unidos.

En términos mas pragmaticos, y dada una capacidaldoroyectada a 2016 de poco menos de 30
GW, es técnicamente viable la instalacion de h&staW de energia eodlica (20% del total

nacional). Con apenas 30 MW instalados, todo esthgcerse en este sentido.

La Secretaria de Energia estima que hacia el afi® & instalarian 2.500 MW de generacion con
fuentes renovables. Dicha cantidad responde adesitad de cumplimentar lo establecido en la
Ley 26.190/06 como meta para ese afo, es decirjrceb8% del consumo nacional de

electricidad con energia renovable. Hacia el afb Z@ria necesario sumar unos 1.000 MW a lo

ya instalado.

A fines del afio 2008 se estimaba que la inversenpagita para un parque eolico con tecnologia
moderna (utilizando aerogeneradores en el rangoad®@ MW) era del orden de 1.8 a 2,2 millones
de us$ por MW (incluidos costos de montaje y olamexas). Asumiendo este dato como
escenario base y de acuerdo con datos de la SexidgaEnergia, que asumen que el 50% de la
nueva potencia renovable a instalar sera eodlicaviersion en el sector seria de entre 2.200 y
2.700 millones de us$ hasta el afio 2016 mas o8@%8.100 millones de us$ hasta el afio 2025.

Estas cifras pueden resultar conservadoras siese &n cuenta que es econdmicamente mas

conveniente contar con energia edlica en el sistpmeautilizar combustibles de precios altos y
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volatiles (principalmente fuel oil, gas oil y gaatural importados) para generacion térmica o
importar electricidad de Brasil.

1.4.4 ASPECTOS ECONOMICOS

Costos de Generacion Edlica y Analisis Econémico

De modo de entender la situacion actual de la éed@jica y su competitividad econdmica, se

realizo la evaluacion de un proyecto teérico em#oisimplificada7 y tomando como escenario

base los siguientes supuestos:

* Costo de Inversion (CAPEX): 2,2 millones de us®/Nsin IVA).

* Costos de Operacion y Mantenimiento (OPEX): 2¥tEnto de inversion por afio

* Impuesto a las Ganancias: 35%.

» Amortizacion de activos para Impuesto a las Geiaanlineal en 5 afios.

* Créditos por Reduccion de Emisiones: 20 us$/®@iC@2 con un factor de emision de 0,6 ton-
CO2/MWh.

* Sin inflacién y sin “apalancamiento financierd00% fondos propios).

* No se consideran los efectos financieros del iWAtros impuestos internos.

20



Costos para el Sistema

Durante el afio 2008, Argentina ha utilizado parpawgue de generacion térmica cerca del 20%
de combustibles liquidos. Esto se debiéo fundammetate a la creciente demanda de energia
eléctrica, tanto en el sector industrial como ddmi® y una reduccion de la disponibilidad de

gas natural. Se estima una proyeccién crecientelpamafios venideros.

Argentina abastece cerca del 50% de su matriz émeagprimaria con gas natural (2008). El
déficit de gas natural en Argentina generado p@stincamiento de los precios y la produccién
local ha obligado a cancelar las exportacionesuda las importaciones de Bolivia, sustituir gas
natural por combustibles liquidos alternativos ngipalmente gasoil, fuel oil y GLP en
determinadas épocas del afio) y a importar LNG (Gsdaral Licuado). Debido al hecho de que
las refinerias locales operan practicamente al 186%u capacidad, el gobierno nacional se ve
obligado a importar gran parte de los combustilitgsidos usados en la generacion eléctrica,

especialmente casi la totalidad del gasoil neceyagran parte del fuel oil.

Durante 2008 se importaron en promedio 3.300 m@&/dyakoil y 2.400 m3/d de fuel oil para
generacion eléctrica con un valor de aproximadaen®®@00 millones de us$.

El precio de los combustibles de importacion seuenta intimamente relacionado al valor
internacional del petréleo crudo (WTI) lo cual t€as siguientes consecuencias: alta dependencia
geopolitica, escaso poder de planificacion poratsat de urcommodityinternacional, y altos

costos de generacidon que se trasladan a gastbldggoda actual regulacion.

Cabe aclarar que el costo variable de producciéimcdaye la amortizacién del equipamiento,
asumiendo que los equipos ya existen en el parqugederacion y que lo que se pretende es

sustituir su uso, mitigando los excesivos costombkes
Considerando que en el mediano y largo plazo ser&sue aumente la dependencia del sistema

argentino a la generacion con combustibles liquichp®rtados, la inversion en generacion edlica

en sitios de FC=45% seria conveniente en Argentara precios del petréleo por encima de
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40us$/bbl, solo considerando los costos varialesmportante aclarar que en caso de considerar
el costo de inversion del equipamiento de genemacah combustibles liquidos, la edlica seria

conveniente para el sistema a partir de WTI ingkusnas bajos.

Argentina ha gastado durante el afio 2008 cercad®® hillones de us$ en combustibles liquidos
importados y en energia eléctrica de origen térromoprada a paises vecinos. Ese dinero fue
destinado a la generacion y compra de 7.700 GWijaado un costo promedio de 230 us$/MWh.

Un simple andlisis nos dice que si se hubieserdeki| por ejemplo, el 15% de dicho gasto a la
compra de energia edlica en contratos de largm piae viabilizasen los proyectos, se podrian
haber instalado cerca de 700 MW edlicos atrayendersiones por un valor cercano a los 1.500
millones de us$. Una politica de Estado en estédsereemplazaria “gasto” por “inversion” y

ademas podria redundar en un significativo ahaara pl sistema.
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1.4.5 PRODUCCION LOCAL DE AEROGENERADORES DE POTENCIA

Considerando la escasa relevancia actual de lgienedlica en la matriz energética nacional, es

sumamente notable la existencia de en el paisiésmrolladores de aerogeneradores de potencia.

IMPSA

En la actualidad, cuenta en el pais con una faloapaz de proveer aerogeneradores de tamafio
superior a 1,5 MW. La planta, localizada en Mendozene capacidad para fabricar 75
aerogeneradores y 75 juegos de palas por afio. paesanha desarrollado varios generadores
eolicos incluyendo equipos de 1 MW; 1,5 MW y 2,1 MMira todo tipo y clase de vientos.
Actualmente, se encuentra desarrollando la tecieldg aerogeneradores de mas de 4 MW para

ser entregados al mercado en los proximos afios.

IMPSA Wind es el mayor desarrollador de granjagcasélen Brasil donde cuenta con 13 parques
con un total de 317 MW de capacidad distribuidasoséste y sur de dicho pais. En la Argentina,
esta activamente participando en proyectos la peavide Buenos Aires, Chubut, Cérdoba,
Neuquén, San Luis, y Santa Cruz. En la region Bateg ha instalado un aerogenerador de 1,5
MW en Chubut y en la provincia de La Rioja prevstatar un total de 90 MW, suficiente para
abastecer el 45% de la demanda eléctrica de langiravActualmente, se encuentra en ejecucion
la primera etapa del parque provisto por IMPSA deyenerador edlico de 2,1 MW de potencia.

En la segunda etapa, se sumaran 11 aerogenerfid®®4 IWP-83 de 2,1 MW.

NRG Patagonia

Comercializa en el pais su modelo NRG 1500 de Mb. s un equipo especialmente disefiado y
clasificado en Alemania para operar en sitios camte fuera de clase, como algunas zonas
patagodnicas, definidos cominmente como IEC Class@tass “S”. Asimismo y aprovechando la

estructura reforzada de este equipo Clase 1+, miespde un Clase Il con un rotor de 77 m de

diametro, y un Clase | con rotor de 70 m. ActualileddRG Patagonia se encuentra en la etapa
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final de construccién de la primera unidad que debker instalada y certificada en cumplimiento
del Proyecto Vientos de la Patagonia I.

INVAP

Si bien hasta el momento la mayor parte de losggeeradores desarrollados por la empresa son
de baja y media potencia (ver Anexo 2 para madleetsobre aerogeneradores de baja potencia),
INVAP esta muy avanzada en la ingenieria de ungaeerador de 1,5 MW (EOLIS 15) para
vientos intensos

(Clase 1). La turbina desarrollada sera especidbmeétil para las regiones centro y sur de la

Patagonia y la costa atlantica de la provincia den®s Aires.

INVAP también tiene previsto desarrollar otro madde aerogenerador de 2 MW de potencia,

apto para vientos Clase 2 (menos intensos queatag@nicos).
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1.5ENERGIA SOLAR

De las multiples alternativas tecnoldgicas en neatde energias limpias, la energia del sol es una
de las méas importantes. El recurso disponible esast la energia solar que recibe la tierra en un

afo es equivalente a mas de diez mil veces al oumenergético global actual.

De las diferentes opciones existentes para el eph@miento de la energia del sol, una de las
aplicaciones mas importantes de la energia sadg produccion de energia eléctrica a partir de
paneles fotovoltaicos. A pesar de que su uso senebet a diversas aplicaciones, en la Argentina

esta tecnologia esté siendo utilizada fundamentdaérara aplicaciones en sitios aislados.

Esta opcion “tradicional” de la tecnologia fotowanda permitiria poder darle electricidad a las
2.000 millones de personas que a nivel global earete suministro energético alguno. Sin
embargo, una de las aplicaciones mas importantaealaente y con gran potencial de desarrollo
en el futuro cercano, es el uso de la energia éitaiga en los centros urbanos.

La energia fotovoltaica integrada en edificios gasapermite aprovechar los espacios edilicios
urbanos para producir energia limpia y colocaredsetricidad en las redes de distribucion local.

En tales edificios y casas el consumo de electitiibne su origen tanto en la energia provista
por la red como por los paneles. En aquellos casapie el consumo es menor que la generacion

fotovoltaica, se vuelcan los excedentes en la dbtiga

1.5.1 ENERGIA SOLAR EN ARGENTINA

El desarrollo solar en Argentina ha sido muy bajbayestado basicamente dirigido a usos en
sistemas aislados. Asi y todo existen aun en lamtnga casi 2 millones de personas sin energia y
alrededor de 1.000 escuelas rurales sin sumingé&cirico26. Estas necesidades debieran ser

prioritarias para ser cubiertas con energia solar.

25



A pesar de disponer de un recurso solar (irradiadcelente en buena parte del pais (Centro-
Norte), es muy poco lo hecho hasta ahora para aneluso de esta fuente de energia y no existe

ningun tipo de aliento a la introduccion de fotdaima en las ciudades.

Se ha logrado un desarrollo notable en el marcaladgr en lo que concierne a la energia edlica.
Sin embargo, ésta norma especifica, asi como ktenres, cuyo objetivo fue la promocion de
las fuentes renovables en general, deben actudtizareneficios econdmicos otorgados ya que

resulten insuficientes en la actualidad como medelpromocion.

Hasta ahora la utilizacion de la energia solanaltaica ha estado destinada basicamente a areas
aisladas. Estos sistemas aislados han sido usadeteeomunicaciones, viviendas sin suministro
eléctrico, bombeo de agua, proteccién catddicaaligeidiones, etc. Junto a los generadores
ellicos para cargar baterias, los paneles fotagoason la mejor opcién para esas aplicaciones,

tanto desde el punto de vista técnico como ecor@mmic

La electrificacion rural ha sido durante los ultsribafios el sector que ha hecho que las ventas de
fotovoltaicos en Argentina tengan una relativa rid&d. Los programas de electrificacion rural
se han visto impulsado por ayudas y financiamieatogyados por el Banco Mundial y el Fondo
Mundial para el Medio Ambiente (GEF). A pesar dernlavilidad que ha tenido este sector, aun

subsiste un enorme mercado rural no atendido.

Segun datos de la Secretaria de Energia de lamNapr@ximadamente el 4,2% de la poblacion
argentina aun no posee suministro eléctrico, expoesenta alrededor de 1.700.000 personas o
unos 300.000 hogares sin electricidad. Entre lawicses publicos que no cuentan con
electricidad, se calcula que son alrededor de 1l@ @scuelas rurales que no poseen energia

eléctrica.29

Actualmente, la Secretaria de Energia se encuéradb@ajando en una segunda etapa de su

Proyecto de Energias Renovables en Mercados RUPHESIMER 11).
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Este proyecto se concentra en el abastecimienta peblacion rural dispersa con electricidad a
partir de fuentes renovables. Se cred en el afid 200 el objetivo de asegurar el abastecimiento
de electricidad a 1.8 millones de personas quenave314 mil hogares, y 6000 servicios publicos
de todo tipo (escuelas, salas de emergencia médiéstacamentos policiales, etc.) fuera del

alcance de los centros de distribucion de energia.

En una primera etapa, el PERMER proveeria eled#&iitia unos 87 mil usuarios, y 2000

instituciones publicas -fundamentalmente- paraiation y comunicacion social.

La electrificacién de los usuarios del Mercado &léo Disperso (MED) se realizara a través de la
utilizacion de sistemas fotovoltaicos - principafitee -, edlicos, celdas de combustible, micro

turbinas hidraulicas, y - eventualmente - geneesldresel.

Segun los resultados otorgados por la SecretaricEmrgia en Mayo de 2008, “con la
implementacion de la primer etapa del PERMER quaifio en 2007, se electrificaron a traves de
energia solar (540 escuelas, 3260 viviendas y A6cgrs publicos a los que se sumaran otros
1049, 3100 y 200 respectivamente, que se encuestrajecucion), edlica (1615 equipos edlicos
domiciliarios) y mediante la construccién de miedes (aproximadamente 6000 viviendas a las
gue se sumaran otras 400 con las obras actualmerm@cucion), estas obras se desarrollaron en
areas rurales de distintas provincias. Estos datnsa Septiembre de 2007 con lo cual muchas de
las obras que estaban en ejecucion ya se finatiZaro

El proyecto esta financiado con un préstamo det8anundial (U$S 30 Millones), una donacién
del Fondo para el Medio Ambiente Mundial (U$S 10idfties), Fondos Eléctricos u otros fondos

Provinciales; aportes de los Concesionarios priades y de beneficiarios.
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1.5.2 PROYECTO PERMER

Argentina posee un elevado porcentaje de eleadfn (95%), pero una proporcion importante

de su poblacion rural (30%) carece de serviciotietéc

El Proyecto de Energias Renovables en MercadodedRURERMER) esta destinado a mejorar la
calidad de vida de los pobladores rurales y dismswemigracion hacia zonas urbanas, a travées
del manejo sustentable de recursos energéticoeatabnente sanos, proveyendo electricidad y

calor a instituciones y habitantes fuera del aleatelos centros de distribucion de energia.

La ejecucion del PERMER esta a cargo de una UndiacCoordinacion de Proyecto (UCP)

constituida por un Coordinador General, un equigaito y coordinadores provinciales.

La iniciativa ha permitido, hasta ahora, el suntinigléctrico mediante energias renovables a
3260 viviendas, 540 escuelas y 76 servicios publ{salas de emergencia médica, destacamentos
policiales y de gendarmeria,

etc.).

En proceso de instalacion se hallan, ademas, 1i6#9mas en escuelas, 3100 en viviendas y 200
servicios publicos adicionales. Otros aspectogu®gtecto involucran la instalacion, en curso, de
cocinas, hornos y calefones solares, ademas aamsistde generacion hibridos (solares-diesel,
eollico-diesel, hidro-diesel, etc.), edlicos, sadarmediante micro turbinas hidraulicas o diesety d
sus instalaciones de distribucion de energia, eugi@s localidades rurales alejadas de la red
eléctrica convencional. En patrticular, se ha deflado un Proyecto Piloto Edlico en la Provincia
de Chubut, a partir del cual se han instalado fifpes de generacion edlica individual y se estan
instalando 1500 mas, con sus correspondientesa@damedicion.

El Proyecto ha firmado acuerdos con todas las petas y solo esta inactivo aiin en Santa Fe. En

la actualidad se esté en las Ultimas etapas deslk#dg de financiacién adicional que permitira
mantener la actividad del Proyecto sin solucidosalginuidad.
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La completa electrificacion de todas las escuetdgdis con energia renovables es un objetivo
prioritario que no admite mayores demoras. El egtude sector publico (nacional y provincias),
empresas y de la sociedad civil podrian erradisar tuacion en el corto plazo y ayudar al
desarrollo social de las distintas regiones ded pa&ixpandir el uso de la energia solar.

La Segunda etapa del PERMER prevé electrificare&@elas con una inversion aproximada de
U$D 11 millones. El promedio en potencia instaladade 600 Wp por escuela y el precio de
acuerdo a las ultimas licitaciones efectuadas adeia U$D 35 / Wp instalado. La inversion total
prevista para la segunda etapa del PERMER, esrdrimgadamente U$D 43 millones incluyendo

escuelas, otros servicios publicos y hogares rsirale

No ha habido experiencias de desarrollo fotovaitaic las ciudades con integracion a la red. Las
barreras reguladoras y la no existencia de incestespecificos para la promocion de la energia
solar a gran escala, y en patrticular, para su msaseciudades, han inhibido hasta ahora cualquier
desarrollo de este tipo. Es evidente que en Angangl marco regulador debe cambiar

significativamente para que la energia solar peed@nzar a desarrollarse a gran escala.

Aunque existen diferencias regionales y estacisnaiay significativas, en Argentina se recibe
una insolacién muy importante y favorable parasel de energia solar. La zona centro del pais
posee una insolacién de unos 1.600 Kwh./m2/aficegue excelente recurso, comparable con las
regiones mas insoladas de Europa. Esto se traduce enorme potencial par el uso de la energia
solar. Sin embargo, este gran potencial permanec eanayoria desaprovechado: la capacidad
instalada en Argentina es de alrededor de 2 MWp.
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Fuente: Greenpeace Argentina

Las zonas geogréficas adoptadas son referencia@sen para lograr una idea aproximada del
recurso disponible, ya que en cada una de ellase@xvariaciones regionales. Las magnitudes del
recurso solar fueron obtenidas de la Secretari&rmgrgia del Ministerio de Economia de la

Nacion.
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1.6ENERGIA GEOTERMICA

Es la energia almacenada en las rocas del subdeiddatierra. Utiliza el vapor natural de la tierra
para la produccion de calor o de electricidad.
Hay dos formas de utilizar el recurso geotérmico:

1. Utilizacién directa del calor para calentar, pam@cpsos industriales o procesos agricolas.

2. Generacion de electricidad a partir del uso debwalpas instalaciones son similares a las
de las centrales térmicas, la diferencia es guambr no se genera quemando derivados
del carbon, petréleo o gas sino que e obtienetdimente de la naturaleza. Antes de ser
derivado a las turbinas se realiza un proceso garaeion de las sales disueltas que
contiene el vapor de agua.

1.6.1 LA ENERGIA GEOTERMICA EN ARGENTINA

Esta dentro de los proyectos del gobierno nacitmalonstruccion de una central geotérmica
"Copahue II" en las termas de Copahue (Neuquén)ggmeraria 100 megavatios (Mw.). Se
calcula que abasteceria de electricidad a 15.00fanées. Segun estiman las autoridades el costo

seria de aproximadamente U$S 600/kilovatio.

La Central experimental Copahue | fue realizadd @88 con capitales japoneses, abastecia de

0.67 megavatios. Actualmente esta fuera de servicio

Para poder considerar al recurso geotérmico con@o fuente de caracteristica renovable la

extraccién nunca debe superar el valor de la raczaitural de agua que alimenta el acuifero.
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CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Impactos

» Para minimizar el impacto ambiental producido pbrtraslado del fluido a través de los

conductos, debe utilizarse dentro del campo geatérm

» Durante la fase de exploracion, construccionrfop&cion: posibles disturbios en el ecosistema:
ruidos, polvos, humos y posible erosién del suelo.

» Para evitar contaminacion de las primeras capaggda subterranea de las areas cercanas a las

usinas de generacion es aconsejable realizartaiiento de los fluidos antes de su descarga. Asi

se evitara el ingreso de metales nocivos al medio.

» Impacto visual

Ventajas

Las principales ventajas son econdémicas y ambegitahorro en el uso de los combustibles
tradicionales para la generacion de energia, mimgereracion de residuos en relacion a los

producidos por otras energias convencionalesigatibn de un recurso renovable.

» Produce 1/6 de emanaciones de CO2/Kw. en relacigra central térmica a gas natural.

Los yacimientos de calidad en la Argentina se emicae en la zona cordillerana. Alli las

condiciones naturales: los volcanes y las monta@assuministran los elementos geotérmicos

basicos: rocas subterraneas calientes y caudadgsdieros subterraneos formados por las aguas

del deshielo y de las lluvias.
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Zonas Geotérmicas de Argentina en estudio:

Copahue-Caviahue (Prov. de Neuquén)
Se encuentra en la etapa de desarrollo un propactosuministrar calefaccion para la poblacion

de Caviahue utilizando el recurso de Copahue. Ehd#b 1988 se instalé una central geotérmica
piloto de una potencia igual a 670 kw.

Domuyo (Prov. de Neuquén)
Actualmente provee en forma directa calefacciogyaacaliente a un pequefio complejo turistico

Villa Aguas Calientes.

Tuzgle (Prov. de Jujuy y Salta)
Rio Valdez (Prov. de Tierra del Fuego)

Presenta buenas condiciones geotérmicas. Posilfksaciones: calefaccion de edificios,

suministro de agua caliente para uso domésticdico( industrial.

Bahia Blanca (Prov. de Buenos Aires)

Caimancito — La Quinta — EI Palmar (Prov. de Jujuy)
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1.7 BIOENERGIA Y BIOCOMBUSTIBLES

Si bien los biocombustibles pertenecen a la caiagler Energias Renovables, no se encuentran en
el foco de analisis de los objetivos trazados poJDES. No obstante ello, por constituir un
subproducto de la biomasa consideramos oporturemeletos en su definicion para distinguirlos
de otras fuentes biomasicas de generacion enexgdtias esta breve definicion se describe el

cuadro de situacion de esta industria en la Arganti

BIOMASA

La biomasa es la materia organica contenida eruptos de origen vegetal y animal (incluyendo

los desechos organicos) que puede ser capturaskdg como una fuente de energia quimica.

Se entiende por bioenergia a la utilizacion dedenbsa de reciente origen bioldgico (a diferencia
de la energia fosil que se formé a partir de bi@a=umulada en cientos de millones de afios)
para fines energéticos. La biomasa se define camaduente de energia primaria -como lo es el
petréleo, el gas, el carbdn, etc.-, que a partididéntos procesos se puede transformar en otros
combustibles o energia secundaria, tal como o@aamelos subproductos obtenidos del petrdleo

(gasolina, diesel, gas licuado, etc.).

Comunmente se entienden por biocombustibles (BGglkxp derivados de la biomasa que son
utilizados en el sector transporte, mezclados osrcombustibles tradicionales. La siempre clara
vinculacion entre el sector agricola y el de losbostibles, es ahora bilateral: el agro ya no se
considera solamente desde el punto de vista toadicide la demanda de insumos energeéticos,

sino también como posible proveedor de energia.

Asi, definimos las “plantaciones energéticas” caqaellas especies anuales y perennes que son
cultivadas especificamente para la produccion demakes energéticos en forma solida, liquida o
gaseosa. No obstante ello, el producto final odterds casi siempre un mix de alimentos y
combustible.
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Dentro de los BC liquidos se destacan el biodigsel bioetanol, ambos basados en materias
primas potencialmente renovables. Los BC puededugitse a partir de plantaciones energéticas
especificas para ese fin, como lo son logdmera generacion(obtenidos a partir de aceites
como el de colza, o azlcares provenientes del ma&imlacha azucarera y cafia de azlcar) o de
otros insumos y procesos mas complejos y en etapdedarrollo, denominados degunda

generacion

Desde el punto de vista ambiental y cualitativeppe cuantitativo, los BC sefialados representan
una importante alternativa como combustible autamomotivo por el cual son los de mayor
produccion; el bioetanol reemplaza con ventajasagksolinas por su mayor octanaje, mientras

gue el biodiesel produce una combustion mas ligpeel gasoil.

Originalmente, los actuales BC fueron usados coditivas (elevadores de octanaje en naftas o
lubricantes en gasoleos) ambientalmente menosiaggegue los tradicionales, tales como TEP,
MTBE, etc.

La mayor critica a los BC radica en que compromégemproduccion agricola con destino
alimenticio, generando una suertetidele offde combustible por alimento.

En Argentina se ha sancionado la Ley de BC N° & .9lamentada por el Decreto 109/07, que
en principio tiende a la diversificacion de lasries de energia tomando en cuenta a los recursos
renovables, y por tanto regula la mezcla, comezeaialon, uso y distribucion de los BC. A tal
efecto la Secretaria de Energia, autoridad deaaphic de la ley, dictara todas las resoluciones
técnicas necesarias, asi como el control en ederimajue segun el art. 7° fija para el afio 2010
un contenido de BC minimo del 5% en la comercial@a de los combustibles liquidos,

guedando a su arbitrio la posibilidad de incremesda porcentaje.

A su vez la ley prevé ciertos beneficios fiscalasados productores de BC cuya produccion se
vuelque al mercado interno, asi como el otorgamidetpermisos de exportacion. Sobre el precio
de mercado interno se establece un reconocimientmstos mas una cierta tasa de rentabilidad,

con lo que se abre un potencial frente de negdgiaci

35



Con respecto a la potestad de la autoridad de agplic aparece un cierto grado de

discrecionalidad vinculado a:

» Las prioridades que fija la ley, en donde existemtajas en los cupos para PyMES,

productores agropecuarios 0 economias regionales.

* La ley excluye a las empresas que deseen cansilizaoduccion al mercado externo.

* Si bien existe un orden de mérito para acceldesdeneficios de la Ley BC (Dec. 109 Art.
3; Promocion de las PyMES, Promocién de productaggspecuarios, Promocién de las

economias regionales), no queda establecido elmseca de seleccion de empresas para

cubrir el cupo que sera beneficiado por el alcaleck ley.

Situacion Actual de los Biocombustibles en Argentim
Hasta el presente se encuentran registradas etilat&ia de Energia doce empresas destinadas a
la producciéon de BC. A continuacion se listan la®ypctos de plantas elaboradoras de
Biocombustibles, inscriptas y con inscripcién emtite, en el Registro de la Resolucion S.E. N°
419/98:

Empresas inscriptas:

-BIOMADERO S.A.

-VICENTIN S.A.l.C.

-SOYENERGY S.A.
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-ADVANCED ORGANIC MATERIALS S.A.

-RENOVA S.A.

-ENERGIA SANLUISENA REFINERIA ARGENTINA S.A.

Empresas con inscripcion en tramite:

-AGRICULTORES FEDERADOS ARGENTINOS S.C.L.

-ECOFUEL S.A.

-PITEY S.A.

-BIODIESEL S.A.

-COOPERATIVA AGRICULTORES DEL SUR LTDA.

-HECTOR BOLZAN Y CIA. S.R.L.

Por otra parte a la fecha se encuentran en fase geoyecto las siguientes instalaciones:

-MOLINOS RIO DE LA PLATA S.A.

-UNITEC BIO S.A.

-TECNO RED CONSULTORES ASOCIADOS

-BIO-ETANOL RIO CUARTO S.A.
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Ninguna de las nombradas destinara su producci@ormumo local, aunque las inversiones
hechas estan alcanzadas por la Ley 25924 de prdmdeiinversiones, que caduco en Octubre de
2007; dicha ley regula (segun la Ley de BC) elgdaariento de ventajas impositivas y financieras

tales como la devolucién anticipada del IVA y lacatizacion acelerada de bienes de uso.

Desde el punto de vista del pequefio y mediano ptogduobjeto de la Ley 26093, se pueden
identificar ciertas debilidades sumadas a las yacioeadas, para las que presentamos propuestas
de resolucion:

A partir de lo expuesto (beneficios fiscales para productores de BC cuya produccion se
vuelque al mercado interno) y en virtud de los lsqgmo hay plantas con otro destino que no sea
el de exportacion), la produccion de BC para elcadwo local no parece un negocio atractivo.
Situacion posiblemente justificada, a partir deesgasa claridad a la hora de evaluar desde un

punto de vista econdémico la inversién en una pldatBC.
Por otra parte la ley regula la autoproduccion desir, destinada al consumo por el propio

productor), a la que asigna los mismos benefidiws.este sentido, la produccion de BC (en

especial Biodiesel) para auto-consumo puede resuttamecanismo adecuado para evitar la
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incertidumbre en cuanto al abastecimiento de gadomhomento de la cosecha, o atenuar los

sobreprecios que se pagan cuando éste escasea.
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2. PLANIFICACION NACIONAL MEDIOAMBIENTAL

En el siguiente apartado trataremos de enumeras taguellos proyectos que se estan llevando a

cabo por el Ministerio de Medio Ambiente y Desdo@ustentable de la Republica Argentina:

PROGRAMA FEDERAL DE__PRODUCCION LIMPIA Y CONSUMO
SUSTENTABLE

El Programa de Gestion Ambiental para una Prodac8igstentable en el Sector Productivo tiene
como objetivo contribuir al desarrollo ambientaltgesustentable de la actividad productiva. Esta
estructurado en dos Subprogramas: “Subprogramaomdtion de la Produccion Limpia” y

“Subprograma Il: Gestion ambiental minera”.

Sus objetivos especificos son: promover la adopdénpracticas de Produccién Limpia por
PyMEs como estrategia de gestion ambiental empgaésampromover la incorporacion de la

variable ambiental en la actividad minera.

Los Organismos Ejecutores son la Secretaria de éatiiy Desarrollo Sustentable para el
Subprograma |, y la Secretaria de Mineria de laddageara el Subprograma Il. Cada Organismo
Ejecutor es responsable de la administracion gemaemejo financiero-contable, seguimiento y

evaluacion del Subprograma bajo su cargo.

El Programa Federal cuenta con financiamiento yapiel Programa de Gestion Ambiental para
una Produccién Sustentable en el Sector Produ@wioprograma de Promocion de la Produccion
Limpia BID 1865/0C-AR y Proyecto PNUD/ARG/08/015.

La Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentdblea a cabo las tareas inherentes a la

ejecucion del Subprograma bajo su cargo, a traeetadireccion de Produccién Limpia y

Consumo Sustentable, dependiente de la SubseardéaFAromocion del Desarrollo Sustentable.
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PROGRAMA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (EIA)

Tiene por objetivos los siguientes:

- Asesoramiento y revision de EIA de proyectos.

- Disefios de procedimientos y guias.

- Normativa referida a EIA.

- Registro de consultores en estudios de impactoeantabi

PROGRAMA ESTRATEGIA NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL

Un sector prioritario para proyectar cambios a mealiplazo, sera el sistema educativo formal. Es
aqui donde se deben orientar algunas de las ascideela Estrategia que deberan incluir
formacion docente, revisiones de las instituciorescolares, terciarias y universitarias,

investigaciones, proyectos educativos y reformasatiliares.

PROGRAMA PRESERVACION DEL PATRIMONIO AMBIENTAL

Entre las misiones y funciones asignadas estadelaggoponer y promover acciones tendientes a

la Preservacion y mejoramiento del Patrimonio NatyrAntropico:

1. Fortalecimiento del Sistema Federal de Areas PidasdSiFAP).

2. Implementacion de la Red CYTED (Ciencia y Tecnadopara el Desarrollo) para las
Reservas de Mar Chiquito y Parque Costero, AreateCas.

3. Integracion delComité Argentino del Patrimonio Mundif@f ONAPLU / UNESCO, y
difusion de los requerimientos y las acciones pategrar las Listas de Patrimonio
Mundial, en el marco de |&€onvencion sobre la Proteccion del Patrimonio Mahdi
Cultural y Natural
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AUTO EVALUACION NACIONAL DE LAS CAPACIDADES EN MEDI O
AMBIENTE

El objetivo central del proceso de auto-evaluadi@capacidades es la determinacion de las
prioridades, y la identificacion de las fortaleyadebilidades que el pais tiene para la aplicacion
de los tres convenios ambientales globales, eackadgdades y las politicas sectoriales internés. E
proyecto, conocido como NSCA por sus siglas erég)gie enmarca en una estrategia del Fondo
para el Medio Ambiente Mundial (FMAM), orientadajpoyar a diversos paises a fin de fortalecer
las capacidades para la implementacion efectilasiees tratados ambientales globales:
Biodiversidad, Desertificaciéon y Cambio Climaticuscriptos en la cumbre de Rio de Janeiro en
1992.

Estos tres convenios tienen areas de convergersiiegia en las que las decisiones y medidas
gue se aplican con el fin de implementar los lineatos de alguno de ellos, también tienen
incidencia en los demas. Una politica de conseivade ecosistemas adoptada bajo el paraguas
del Convenio sobre la Diversidad Biolégica, pomgpo, puede tener efectos directos y positivos
para la conservacion de suelos, objeto centraCdeVenio de Lucha contra la Desertificacion.

A su vez, estas medidas pueden redundar en uneciédue las emisiones de gases con efecto
invernadero, de conformidad con los objetivos dahw&nio sobre Cambio Climatico. El proceso
de auto-evaluacion se orienta ademas a identificaromover las diferentes areas donde hay

claras sinergias o “co-beneficios” en la aplicaadérnos convenios ambientales globales.

APOYO AL DESARROLLO DE CAPACIDADES DE LA SUBSECRETA RIA DE
CONTROL Y FISCALIZACION AMBIENTAL Y PREVENCION DE L A
CONTAMINACION
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El proyecto tiene por objetivo apoyar al fortalei@no institucional y operativo, y al desarrollo
de capacidades de la Subsecretaria de Control calziacion Ambiental y Prevencion de la

Contaminacion (SsCyFAyPC) de la Secretaria de Antdig Desarrollo Sustentable de la Nacion.

PROYECTO NACIONAL PARA LA GESTION INTEGRAL DE RESID UOS
SOLIDOS URBANOS (PNGIRSU)

La finalidad del Proyecto es la implementacion idéemas de Gestion Integral de los Residuos
Sélidos Urbanos (GIRSU) en todo el territorio naeip desde un abordaje social-ambiental
aceptable y sostenible financieramente, a efeao®gtar una mejora en el medio ambiente, la

salud publica y la calidad de vida de la poblaciéon.

A partir de este objetivo general se desprenden dmpiientes objetivos especificos:

 Construir centros de disposicion final (CDF) megiles en los casos que sea factible, plantas de
tratamiento y estaciones de transferencia seguiagegera, ademas del cierre de los basurales a
cielo abierto,

» Brindar asesoramiento en la gestion financieranioipal para la recuperacion de costos y
asegurar asi la sostenibilidad de la gestion,

e Promover la inclusibn social de los recuperaslorinformales de residuos,

* Establecer politicas que promuevan la minimizacié residuos a generar y a disponer, a través

de su maxima valorizacion en todas las etapas gest#on integral.

PROGRAMA DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS UR BANOS EN
MUNICIPIOS TURISTICOS

La Republica Argentina ha recibido un préstamoB#gico Interamericano de Desarrollo (BID),

por un monto equivalente a U$D 60.000.000, y seqne utilizar los fondos para efectuar los
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pagos correspondientes a la adquisicion de biefesontratacion de obras, los servicios conexos

y los servicios de consultoria en el marco de lestgrama.

El Programa tiene una estructura de dos co-ejexsitdra Secretaria de Turismo (SECTUR)
ejecutarad el Subprograma 1 (U$D 39.800.000) queiréulas actividades en los municipios
colindantes con los Parques Nacionales y las AReategidas y la Secretaria de Ambiente y
Desarrollo Sustentable (SAyDS) ejecutara el Subprog 2 (US$ 20.200.000), que cubrira las
necesidades de municipios turisticos cuya solud@disposicion final de residuos sélidos no esta
incluida en el correspondiente Plan de Regiondbbradrovincial, y que enfrentan costos

ambientales o paisajisticos no deseables.

Cada proyecto financiado por el Programa inclwrsiguiente por SAyDS (Subprograma 2):

1.- Estudios ((US$ 0.76 millones)

Se financiaran (i) estudios de factibilidad técnieaonomica, financiera, ambiental, social e
institucional para brindar una solucion integrahbégentalmente adecuada y costo eficiente para la
recoleccion, transporte y disposicion final de R§lbtros estudios ambientales, incluyendo el
aprovechamiento de biogas para la generacion dtrieidad. EI Programa también financiara
disefios finales de ingenieria y costos de los ptogendividuales y el desarrollo de la licitacion

para la construccion de obras y la contrataciosetieicios relacionados con los mismos.

2.- Obras (US$ 17.68 millones)

Se prevé el financiamiento para la construccionndevos rellenos sanitarios y plantas de
transferencia y/o separacion de RSU. Asimismo, c@rdp incluir el cierre ambientalmente
adecuado de basurales a cielo abierto identificadoso focos de contaminacién e impactos

visuales que afectan el equilibrio paisajisticdasdezonas turisticas.

3.- Fortalecimiento Municipal (US$ 0.5 millones)
Como parte del Proyecto se financiara asistencrdd@ a las unidades técnicas responsables de la

gestion de RSU en los municipios participantes. hatvidades de asistencia técnica se
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focalizaran en las areas de manejo técnico y anabiele obras, administracion de bienes y
servicios, administracion de contratos de servigi@®nsorcios con el sector privado, y gestion

contable-financiera.

4.- Actividades Comunitarias (US$ 0.2 millones)

Se incluira financiamiento para llevar a cabo cdipade concienciacion y promocion de
practicas domiciliarias para la reduccion de volaesey separacion en la fuente, asi como otras
actividades que promuevan la participacion de fawwodad en la solucion de los problemas de
manejo de los RSU. Asimismo se financiaran actiédade capacitacion para trabajadores

informales a fin de lograr su reinsercion en elgado laboral formal.

Respecto de la licitacion de contratos financiapos el BID, a medida que éstas estén
disponibles, se publicaran anuncios especificogddgisiciones para los contratos a ser licitados
conforme a los procedimientos de licitacion pubiidarnacional (LPI) del Banco Interamericano
de Desarrollo (BID) y para los contratos de comsalt de alto valor (superior o igual a $200.000),
en UN Development Business y el Sitio de Interngt Banco Interamericano de Desarrollo,

diarios nacionales de amplia circulacion y en etgdovww.ambiente.gov.ar

PROGRAMA SOCIAL DE BOSQUES (PROSOBQO)

El Programa esta dirigido a favorecer a comunidadesles concentradas y dispersas,
contribuyendo a evitar su desarraigo, y asegurdadsustentabilidad de las actividades que

promueve, mediante la autogestion, la organizagi@mparticipacion comunitaria.

Las potenciales actividades de restauracion y agtamiento sustentable de las masas forestales
nativas o de forestacién impulsadas por el ProSeBadentificaran a partir de situaciones de
necesidad que surjan de manifestaciones espontdadagpoblacion, solicitudes de intervencion
por parte de Municipios u otras autoridades, ONgBdades religiosas, instituciones educativas,
universidades, cooperativas, asociaciones, etuigroa partir de iniciativas surgidas de estudios
de base realizados por el Programa.
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BOSQUES NATIVOS Y SU BIODIVERSIDAD

El Gobierno Argentino ha solicitado un préstamo Bahco Mundial para el desarrollo de un
Proyecto ambiental abarcador, denominado ManejoeBibse de los Recursos Naturales, que
constituird una accién coordinada y convergentetrds agencias nacionales directamente
vinculadas con la tematica ambiental en el areal-farestal para el desarrollo de politicas
forestales y de conservacion de la biodiversidad. eéE mismo participan la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPgA)los aspectos vinculados a los bosques
implantados de produccion y el estudio de los ingsade las plantaciones en la biodiversidad de
los ecosistemas naturales; la Administracion dejuRer Nacionales (APN) en la creacion de
nuevos parques y otras areas de conservacion pemaeo una politica de preservacion segura de
todos los ecosistemas presentes en el territodiomal; y la Secretaria de Ambiente y Desarrollo
Sustentable (SAyDS), en el logro de una Politickstado sobre el uso sostenible de las masas
forestales nativas, la conservacion de la biodidads y la restauracion de ecosistemas

degradados.

PROYECTO PREVENCION DE LA CONTAMINACION COSTERA Y G ESTION
DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA MARINA

El objetivo central de este proyecto es contribda conservacion de la diversidad biologica y a la
prevencion y mitigacion de la contaminacion costeam el fin de mejorar la calidad de vida de

los habitantes de la region.

El proyecto incluye 3 componentes basicos con susspondientes subcomponentes:

- Prevencién de la contaminacion
- Conservacion de la diversidad biolégica
- Implementacion del proyecto y fortalecimiento ingtional
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PROGRAMA NACIONAL DE GESTION DE LA FLORA

Este programa tiene como objetivo la realizaciomct@ones coordinadas, tendientes a la gestion
integral del recurso flora a nivel nacional. El mesconsta de diferentes componentes, que tratan

diferentes aspectos, tales como, normativa, adiranién, sistematica, entre otros.

Apunta a lograr una evaluacion del estado del dariento actual de la flora nacional, a traves de
la definiciébn de grupos de riesgo y la enumeracdérendemismos, que permitan establecer las

bases para una Ley de Flora.

Permite establecer una gestion consensuada cproldacias, asi como con diversas instituciones

involucradas en la conservacion y el manejo delrsecde la flora en nuestro pais.

La gestion de la Flora debera reflejarse en cowgeguie involucren desde la identificacion hasta

el depdsito y custodia y/o reintroduccion de ejeargd decomisados.

PROYECTO INFORMACION Y ANALISIS PARA EL MANEJO FORE STAL
SOSTENIBLE

El proyecto pretende analizar el estado actuah defdrmacion forestal en aspectos tales como:

Recursos Forestales
En esta tarea se incluira la informacion tradiciaha recursos forestales como superficies de

bosques nativos y plantados, areas protegida®g.otr

Manejo Forestal
Se incluira el estado actual del conocimiento ligadlos procesos de criterios e indicadores de

manejo forestal sostenible pertinentes en la Region

48



Arboles fuera del Bosque
Se incluira informacion sobre los arboles fueralelque, formando parte de las zonas urbanas y

peris urbanas, y sistemas agroforestales, entys.otr

Cambio de uso de la Tierra
Se incluird informacién respecto del uso actuatapa y futuro de las extensiones forestales, sus
tendencias y tasas de deforestacion, los incerfdiestales como elemento de merma en la

superficie forestal.

Productos Forestales

Se incluira informacion sobre madera aserradaaptdipleros, madera en rollo, papel, y otros.

Productos Forestales No Madereros
Se incluira informacion sobre las fibras, los ha)das plantas medicinales, los frutos silvestres,

las resinas y otros.

Madera para Energia

Se incluira informacion sobre el consumo de lefraékiico e industrial y otros

Socio Econdmico

Se incluira el empleo forestal, la economia nadigntorestal, la propiedad forestal, temas de

género y poblaciones locales en su relacién cohdegques, entre otros.
Instituciones

Se incluira la legislacion de los paises, los mosede generacion de politica forestal, las

instituciones y transformaciones institucionalegentes, entre otros

49



PROGRAMA NACIONAL DE BOSQUES MODELO

El Programa tiene commision, fomentar el manejo sustentable de los ecosistdéarastales
mediante la construccion de alianzas estratéginis s actores clave y el trabajo en red, a fin
de contribuir al progreso de las comunidades irorallas, atendiendo a la equidad social, las

necesidades locales y las preocupaciones globales.

Los objetivos generaleslel Programa son:

» Promover el desarrollo sustentable en el marceeqatual del manejo integrado de los recursos

naturales.

» Desarrollar métodos, procedimientos, técnicaolyceptos innovadores en la gestiéon de los

ecosistemas forestales.

 Impulsar la construccion de alianzas estratégieaa el desarrollo local y el co-manejo basado

en la planificacion y gestion participativas

PROYECTO FORTALECIMIENTO AL DESARROLLO PRODUCTIVO
COMUNITARIO

El grupo meta del proyecto es una comunidad aboigela etnia Toba que vive en un predio de
3.174 ha, de la cual es propietaria, y esta orgdairegalmente como Asociacién Civil (Comision

Vecinal), cuya autoridad maxima es el Presidente.
Mantiene su forma tradicional de obtener alimemtdsaves de la caza, la pesca y los productos

del bosque. Los ingresos en dinero en efectivostie mmunidad son muy limitados y provienen
de la comercializacién de sus artesanias y dejbslBadestajo. Esta subsistencia a través de su
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interaccién con el medio ambiente natural, se da wo ecosistema boscoso con un proceso

avanzado de deterioro y degradacion.

A través del presente proyecto se lograron mitidgunos de los problemas existentes:

- Ladegradacion del bosque nativo

- La baja productividad del ecosistema por falta d& unanejo sustentable y la
diversificacion en el uso de los recursos

- La extrema pobreza del habitante del bosque

- El perfil epidemioldgico principalmente de enferradds infecciosas y carenciales que
afectan a la poblacion

- La falta de conocimientos en técnicas de manejdymto/o sustentable

- La deficiente calidad, cantidad y modo de utilibacilel agua

Se realizaron las siguientes actividades:

A. Recuperacion del bosque nativo con practicaestables.

- Viverizacion y enriquecimiento del bosque nativo
- Implementacion de sistemas silvopastoriles.
- Capacitacién

B. Diversificacion de las actividades productivas.

- Produccion de carboén para disminuir el consumeia Y generar nuevos ingresos.
- Cria y manejo sustentable de ganado mayor y me&acsarfo, caprino y porcino).

- Produccion de leche y derivados a escala comumitari

- Desarrollo de cultivos horticola a escala familiar.

- Mejoramiento de las capacidades de produccion &pico

- Capacitacion.

C. Abastecimiento de agua potable para producc@mmsumo.

- Implementacion de un sistema de provision y resdevagua potable.

D. Fortalecimiento en las capacidades de desamotlodmico y organizacion social.
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- Se generaron nuevas fuentes de ingreso.
- Mejoramiento de los niveles de autogestion a traeésapacitacion.

- Diversificaciéon de las actividades de la mujer emarco familiar.

PROYECTO MANEJO SUSTENTABLE EN ECOSISTEMAS FORESTAL ES DE
LA CUENCA LOS PERICOS-MANANTIALES, JUJUY

Las regiones de montafia son reconocidas en el mrordo ecosistemas fragiles y en el caso de
la Argentina, en términos generales, se caractenxa la alta marginalidad social y grave
deterioro de sus recursos naturales. El caso pkticle la regién de selvas subtropicales de
montafia del Noroeste del pais, requiere espeentian dadas las problematicas torrenciales en
sus cuencas, los graves procesos de deforesta@éwsipn, y el no haberse logrado estructurar
hasta el momento un trabajo intersectorial y deejoaimtegral a nivel de cuenca hidrogréafica en

forma eficiente, a los fines de lograr un desasrsilstentable.

La Coordinacion del Programa Nacional de Bosqueddito solicitdé asistencia al Programa de
Cooperacion Técnica (TCP) de la FAO, para prepanar adecuada propuesta de preinversion
para el manejo sustentable de la Cuenca Los Pevlanantiales, con el objetivo de contribuir a
mitigar y disminuir los procesos de deforestac&msion y torrencialidad, mediante la definicion
de alternativas de manejo y produccion rural stsbdé®, garantizando la seguridad alimentaria en

el ambito local y la restauracion de los agro-estesias en la zona de los valles.

Principales logros del programa:

Informe Diagnéstico: detallada descripcién de los aspectos ecoldgiaumduptivos y sociales del

area.

Talleres Participativos a partir del analisis de la informacion genenadia participacion efectiva

52



de todos los actores sociales se definieron leaimentos principales del Plan Maestro de la

Cuenca.

Cartografia tematica de la cuenca en Sistema de Informacidon Geogréfica

Plan Maestro de Manejo Sustentable de la Cuenca Reo Manantiales: es una herramienta de
planificacion que viabilizara el desarrollo susédaié de la cuenca, atendiendo a la equidad social,

el desarrollo economico y la calidad ambiental.

Proyectos Pilotos Demostrativostas actividades desarrolladas permitieron impubsadopcion

de practicas productivas sustentables en el ambrtd y en el manejo del bosque nativo. Se
realizaron actividades de capacitacion para prodest grupos vulnerables y docentes, orientadas
al manejo sustentable de los suelos, las buenaicasa en viveros forestales, la seguridad
alimenticia, la diversificacién productiva y elaboidn de artesanias.

Propuesta de Preinversion de la Cuenca (Fase Ix Fase | de Implementacion del Plan Maestro
consiste en un proyecto de desarrollo sustentablgedo de conciliar las necesidades humanas y
de desarrollo con la conservacion de los ecosistgnieagestion racional de los recursos naturales

renovables.

Coordinacioén Interinstitucional e Intersectorial: los resultados de las actividades desarrolladas

durante el proyecto, han llevado a la creacionrdgelnidad Ejecutoralentro del Gobierno de la

Provincia de Jujuy para el seguimiento, negociagiéfecucion del Plan Maestro. La unidad tiene
un consejo directivo, compuesto de las diferentssituiciones gubernamentales, privadas, de
investigacion y de la sociedad civil que actlatagBuenca.
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3. PROYECTOS DE LA ADMINISTRACION PARA EL TRATAMIEN TO DE AGUAS

Podemos definir el tratamiento de aguas como tadasllas operaciones unitarias de tipo fisico,
guimico o biolégico cuya finalidad es la eliminatié reduccién de l@ontaminaciéno las
caracteristicas no deseables de las aguas, biannatarales, de abastecimiento, de proceso o
residuales (llamadas, en el caso de las urbagass negrasLa finalidad de estas operaciones es
obtener unas aguas con las caracteristicas adescabhdao que se les vaya a dar, por lo que la
combinacion y naturaleza exacta de los procesaa earfuncion tanto de las propiedades de las

aguas de partida como de su destino final.

Debido a que las mayores exigencias en lo referani@ calidad del agua se centran en su

aplicacion para el consumo humano y animal estasganizan con frecuencia gatamientos de

potabilizaciony tratamientos de depuracion de aguas residualggjue ambos comparten muchas

operaciones.

La gestion del agua en la Argentina todavia ncsfeate los criterios recomendados segun los
Principios de Dublin, la Agenda 21 de Rio y otro$ internacionales para avanzar hacia una
Gestion Integral de los Recursos Hidricos. Si l@enhan producido importantes logros en el
marco general de la gestion del agua, como la iGreatel Consejo Hidrico Federal (COHIFE),

subsisten deficiencias y disfuncionalidades insitiioiales que impiden el desarrollo eficiente y

sustentable de los recursos hidricos.

El caracter federal del pais, segun el cual laaggon de jurisdiccion provincial, ha determinado
gue cada provincia tenga su propio cuerpo legaio Ba generado asimetrias regionales y
eventuales conflictos entre provincias y entreségtia Nacion. Si bien el COHIFE constituye una
oportunidad para avanzar hacia una armonizacidl, legn aparecido fricciones con la emergente

normativa ambiental, que en su desarrollo intexfem la gestion de los recursos hidricos.

No obstante, a nivel nacional es el INSTITUTO NAGIEL DEL AGUA (INA), dependiente del
Ministerio de Planificacion General, Inversiéon Rébly Servicios, el organismo encargado de
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establecer las directrices en cuanto a los difesenécursos hidricos del pais. Los proyectos
regulados actualmente por el INA son los siguientes

ANALISIS Y DISENO DE SISTEMAS DE GESTION INTEGRALES PARA
MANEJAR LA CONTAMINACION DE EFLUENTES INDUSTRIALES

OBJETIVO: Identificar un sistema de gestion integral viakdeapgerenciar el tratamiento de la
contaminacion industrial en el area del Canal Rasd®simismo establecer la posibilidad que
existe, a partir del estudio del caso concreto ptdes experiencias, de generalizar en un modelo
de gestion conformado por los requerimientos misingoe este deberia tener para poder
desarrollar un efectivo control para la reducciénalcontaminacién industrial en toda el area de

impacto.

DESCRIPCION: Se orienta al analisis de experiencias de geremmmode contaminacion por
efluentes industriales en areas de alta conceatrad¢ industrias donde se requiere acciones
conjuntas con alto impacto en el area de influen&iaivel local se analizard el caso del Canal
Pescara en la Provincia de Mendoza, donde se doaicema alta actividad industrial que vuelcan
efluentes a un cauce de riego generando un nivebd&aminacion que alcanza altos contenidos
salinos (3.000 a 6.000 micromhos). Su caracteaigtitcipal es la alta complejidad institucional,
debido a presenta numerosos actores y a vecesnteneses contrapuestos. Las soluciones
experimentadas no han contemplado, en su mayartanhplejidad institucional lo que constituye

una hipétesis a verificar.

Se analizara la realidad y la evolucion de las pesfas realizadas en el caso estudiado, para
identificar las causas que originaron su fracastern#as, se buscaran y estudiaran experiencias al
respecto, para desarrollar un modelo de gestidiblagara el area considerada que garantice la
implementacion de tratamientos de los efluentea yetluzca el nivel de contaminacion a los

niveles deseables.
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Finalmente, se estableceran los requerimientosmmoiide todo el modelo de gerenciamiento a
aplicar en situaciones similares y recomendacigobse el andlisis de factibilidad a elaborar en
proyectos de esta indole.

El plan de actividades a desarrollar consiste en:

1. Relevacion de informacion.

2. Procesamiento y analisis de la informacién relavadravés de las entrevistas, como también

dela informacién secundaria.

3. Elaboracién del sistema propuesto.

4. Transferencia de los modelos disefiados.

RESPONSABLE: Lic. P. PUEBLA

EQUIPO DE TRABAJO: Lic. O. Zoia, Dr. C. Marziali, Dra. N. Falético,jd. S. Saurina, Lic.

M. Quiles, Inga. G. Fasciolo, M. GoOmez.

DESARROLLO DE METODOLOGIAS PARA EL DISENO HIDRAULIC O DE
ESTRUCTURAS VIALES.

OBJETIVO: Elaborar una herramienta de guia para el diseffradlido de puentes, orientando
los estudios basicos y aportando criterios y métadas que se encuadren de la mejor manera con
cada situacion particular y regional planteadasprtapdo nuevos conocimientos para la

optimizacién del disefio hidraulico de estructuriaseg y sus medidas de proteccion.

DESCRIPCION: El proyecto considera por una parte recabar el @onento actualmente

existente en la Argentina sobre el tema, identificalas metodologias de calculo mas empleadas
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en relacion con cada regidon geografica y la inf@iora basica de partida que se disponga. En
forma paralela, se desarrollaran actividades tetebeal desarrollo de aspectos innovativos, que
en la actualidad son motivo de investigaciones lenoatexto internacional, siempre con un

enfoque centrado en problematicas tipicas de &sdis regiones del pais.

Se profundizara el conocimiento de los procesosivars en secciones de puentes y otras obras de
sobrepaso, causa principal de las fallas estrdesitetectadas. En particular, las investigaciones
experimentales estaran orientadas a procesos é@edoton de los diferentes mecanismos de
erosion actuantes (general, transversal y locag ¥stos con las protecciones que se instalan en
pilares y estribos de puentes y al pie de alcdliasriSe analizard la respuesta hidraulica
sedimentoldgica de la seccion ante la colocacioprdeecciones de diverso tipo, con énfasis en
las modificaciones que sufre la erosion local alge las mismas y la forma en que influyen en el

disefio de las obras.

Un capitulo especial se destinara al desarrollanddiciones de erosion local en prototipo, es
decir en obras reales. El equipamiento requerida {2 fin ain no esta normalizado, resultando
de fundamental importancia tanto para el monitatedos niveles de riesgo de falla por erosion,
como para la conformacion de la base de documéntampie resulte el fundamento para la

profundizacion del conocimiento del tema.
Finalmente, con las pautas hidrolégicas regiondsspautas de disefio hidraulico, los criterios de
deteccién y control de erosiones y de disefio déegermnes se elaborard un Manual para la
Argentina.

RESPONSABLE: Dr. Raul LOPARDO / Ing. José Daniel BREA.

EQUIPO DE TRABAJO: Ing. J. Maza (CRA), Ing. C. Paoli (CRL), Ing. C.ttéa, Ing. P.
Spalletti, Ing. J. Casado, Ing. G. Tatone.
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MODELACION DE CALIDAD DE LAS AGUAS EN LA CUENCA MAT ANZA-
RIACHUELO Y EN EL RIO DE LA PLATA

OBJETIVO: Evaluacion, planteo y desarrollo de alternativasa@heamiento, asi como el estudio
del comportamiento hidrodindmico y de la calidadadeaguas del rio Matanza — Riachuelo y del

Rio de la Plata, con aplicacion de la versionaale dos modelos matematicos integrados.

RESPONSABLE: Dr. A. MENENDEZ

FECHA INICIO: Septiembre 2007 - En ejecucion

RED DE MONITOREO DE CALIDAD DE AGUAS Y SEDIMENTOS, MODELO
MATEMATICO EN EL AMBITO DE LA CUENCA DEL MATANZA-
RIACHUELO

OBJETIVO: 1) operar una red de monitoreo de calidad de agsadimentos en la cuenca
matanza- riachuelo.

2) reconocer y establecer una red de muestredssesubcuencas piloto.

3) llevar a cabo una campafia de muestreo de daleléas estaciones del curso principal y
las subcuencas

4) representar la calidad del rio empleando uneateode calidad y los datos de la campafia
ejecutada.

RESPONSABLE: Ing. J. LOBOS

FECHA INICIO: Enero 2008 Proyecto terminado
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ACTIVIDADES EN EL SUBSISTEMA CUENCA MATANZA —RIACH UELO

OBJETIVO: 1) operacion con frecuencia estacional de unaeesstaciones de calidad de agua.
2) operacion con frecuencia anual de una redtdeieses de calidad de sedimentos.
3) determinacion de caudales en la cuenca.
4) determinacién de analiticas en laboratorio.
5) sistematizacion de la informacion generada.
6) procesamiento estadistico de datos almacenados.

7) aplicacion de indices de calidad de agua.

RESPONSABLE: Ing. J. LOBOS

FECHA INICIO: Abril 2008 - En ejecucion

DETERMINACIONES DE ANALISIS DE MUESTRAS DE AGUA SU PERFICIAL,
SUBTERRANEA Y LIXIVIADOS E INSPECCION DE ACTIVIDAD ES DE
MUESTREO

OBJETIVO: Realizacion de determinaciones analiticas sobrestras de aguas subterraneas en
pozos testigos, aguas superficiales, liquidosifikios y en muestras de agua potable, extraidas
por el CEAMSE. Inspeccionar las actividades de mneegjue realice el comitente.

RESPONSABLE: Lic. M. S. VILLEMUR

FECHA INICIO: Abril 2009 - En ejecucién
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QUINTO CURSO REGIONAL DE EVALUACION Y REDUCCION DE LA
CONTAMINACION EN AMBIENTES ACUATICOS.

OBJETIVO: Capacitar a los asistentes en las tecnologiasofigidmicas y biolégicas para
evaluar la tratabilidad de aguas residuales indletr y desarrollar sus habilidades para
comprender y mejorar las metodologias de evaluagiGeduccion de la contaminacién en

ambientes acuaticos aplicables a sus respectivesypa

RESPONSABLE: Ing.J. DURAN

FECHA INICIO: Abril 2009 - En ejecucién

USO DE IMAGENES SATELITALES COMO HERRAMIENTAS PARA LA
GESTION DE LA CALIDAD DEL AGUA Y EL MANEJO DEL RIES GO
ASOCIADO A FLORACIONES DE CIANOBACTERIAS

OBJETIVO: Desarrollar una herramienta basada en imagendgadaseque permitan monitoreo
de la calidad del agua y contribuya a evaluar yejzarel riesgo ocasionado por florecimiento de
cianobacterias de diferentes cuerpos de agua.

RESPONSABLE: Biog. Mag. M. RUIZ

FECHA INICIO: Enero 2009- En Ejecucion
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EVALUACION DE CALIDAD DE AGUA DEL EMBALSE SAN ROQUE EN
RELACION A SU USO RECREATIVO

OBJETIVO: La investigacion del presente proyecto forma paetestudios integrales continuos
realizados por el INA-CIRSA en este cuerpo de agelacionados a su problematica de

eutrofizacion.

La propuesta tiene como objetivo realizar una ex@fin del estado sanitario de las costas del
embale san roque que tiene uso recreacional Em digracterizacion se incluiran los aspectos
relacionados a la presencia de cianobacteriasigasypresentes en el embalse y sus potenciales

riesgos de salud.

Se propone también realizar una revision de aspextonativos globales y locales en relacién al
mencionado uso del recurso.

La investigacion apunta a la propuesta de un ssstamiveles de alerta ante el desarrollo masivo
de estas algas y de otro modo, contribuir a uneuadia gestion del recurso.

RESPONSABLE: Biol. Mag. M. I. RODRIGUEZ

FECHA INICIO: Abril 2009 En Ejecucion

GESTION DE LA INFORMACION EN CALIDAD DE AGUAS SUPER FICIALES —
EMBALSE SAN ROQUE.

OBJETIVO: La propuesta tiene como objetivo jerarquizar leeldesdatos de calidad de agua del
embalse y sus rios tributarios con el fin de lograr uso mas eficiente de la informacion
realizando un adecuado andlisis y difusion actadfzde los resultados a través de informes y
boletines periédicos.

RESPONSABLE: Biol. Mag. M. I. RODRIGUEZ

FECHA INICIO: Julio 2009 En Ejecucién
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ECONOMIA Y GESTION DEL AGUA.

OBJETIVO: Producir un libro sobre economia y gestion delaagn el marco de una gestion
integral de los recursos hidricos, orientado agsiohales, técnicos, profesores y operadores del
agua y el ambiente en general.

RESPONSABLE: Ing. A. LLOP

FECHA INICIO: Abril 2009 — En Ejecucion

SERVICIOS VITALES Y FACTIBLES PARA LA GESTION DE LO S RECURSOS
NATURALES EN LATINOAMERICA VIVACE

OBJETIVO: Identificar la factibilidad de aplicacion de tecoglas de saneamiento basico

innovadoras para la gestion del agua y de losuesi@eri-urbanos liquidos y soélidos (reciclado

agricola de los residuos, abastecimiento de agwatamiento descentralizado, recuperacion de
energia de residuos soélidos organicos).

Desarrollar modelos de toma de decision para lecsién de las tecnologias alternativas con
participacion de los usuarios. Desarrollar estudiescaso en la Argentina (AMBA) y México

(Xochimilco).

RESPONSABLE: Ing. MSC. O. E. NATALE (INA), Dr. M. STARKL (Coordador del
Proyecto VIVACE-BOKU)

FECHA INICIO: Marzo 2009- En ejecucién
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4. BIBLIOGRAFIA Y DIRECCIONES DE INTERES

Secretaria de Ambiente y Desarro

Sustentable

[leww.ambiente.gov.ar

Energia Argentina S.A. (ENARSA)

www.enarsa.com.ar

Asociacion Argentina de Energia Edlica

www.argentinaeolica.org.ar

Secretaria de Energia del Gobierno de

Nacién

Hep://energia3.mecon.qov.ar

Fundacién Bariloche

www.fundacionbariloche.org.ar

Instituto Nacional del Agua

Wwww.ina.gov.ar

Greenpeace Argentina

www.greenpeace.org.ar

Asociacion Argentina de Energias Renovat

y Ambiente

Dlesvw.asades.org.ar

Céamara Argentina de Energias Renovables

www.argentinarenovables.org

Centro Argentino de Energias Alternativas

WWww.energias.orqg.ar
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